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* Objetivos
* Estudar o Conjunto de Instrugdes dos processadores

* Conteudos
* Instruction Set Architecture (ISA)
* Instrugdes
* Enderecamento
* Conjunto de Instrugdes
* Fluxo de Controle
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Definicoes

* Nivel ISA (Instruction Set Architecture).

« Esta posicionado entre o nivel da microarquitetura e o nivel do

sistema operacional.

« E a interface entre o software e o hardware.

* Nesse nivel esta definida a interface entre os compiladores e o

hardware.
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Compatibilidade

* Manter a compatibilidade com as maquinas anteriores.

« O desafio é construir maquinas melhores mantendo a compatibilidade com os
modelos anteriores.

* Projetos equivalentes, ISAs diferentes podem ser responsaveis por diferencas
de até 25% na performance.

* As instrugdes do nivel ISA sdo aquelas para as quais o compilador deve gerar
cadigo.

* Dois modos de execugao: modo Kernel (supervisor) e modo usuario.
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|nte|- BASIC EXECUTION ENVIRGNMENT
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Figure 3-1. 1A-32 Baslc Execution Envirenment
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Modelos de Memoria

*Conjunto de células que tém enderegos consecutivos.
*Palavras alinhadas.

« Palavras arbitrarias necessita de um hardware extra.

« Unico espago linear de 0 a n.
» Espaco de enderecamento separado para dados e instru¢des (arquitetura
harvard)
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Registradores 1A-32

®*  The 32-bit general-purpose registers (EAX, EBX, ECX, EDX, ESIL, EDI, ESF, or EBP).
- The 16-bit general-purpose registers (AX, BX, CX, DX, SI. DI, SP. or BP).

®  The 8-bit general-purpose registers (AH, BH., CH. DH. AL. BL. CL. or DL).

®*  The segment registers (CS, D5, 55, ES. FS. and GS).

* The EFLAGS register.

®* The x87 FPU registers (STO through ST7. status word, control word. tag word. data
operand pointer, and instruction pointer).

*  The MMX registers (MMO through MM7).
®  The XMM registers (XMMO through XXM7) and the MXCSR register.

®  The control registers (CRO., CR2, CR3, CR4) and system table pointer registers (GDTR.
LDTR. IDTR. task register).

®*  The debug registers (DRO, DR1, DR2, DR3, DR6, DR7).
*  The MSR registers.
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Tipos de Dados

» Todos os computadores precisam de dados.
« E necessario representa-lo dentro do computador.
* Isto acontece devido a existéncia de instru¢des apropriadas.

* Tipos: Numérico (Inteiro e Ponto Flutuante), Nao-Numéricos
(Caracteres, booleno) e Ponteiro.
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Formato de Instrucoes

» Uma instrugdo é composta obrigatoriamente por um cédigo de operacao e, em geral,
por algumas outras informacoes a respeito da fonte e do destino de seus operandos

+ Codigo da operagao para informar ao hardware o que deve ser feito

* A especificagao de onde estao os operandos (ou seja, os seus enderecos) é
conhecida como enderegamento.
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Formato de Instrucoes

| OPCODE |
Ex: IMOF
| OPCODE | Enderego |
Ex: IC A&
| OPCODE | Enderego 1 | Endereco 2 |

Ex=z MOV A B
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| OPCODE | Enderego 1 | Endereco 2 |

Endereco 3

Exz: ADD AB.C
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Enderecamento

Direto — 0 endereco esta contido no campo do operando

E reduirrisgo

Insbucao:
Carmegue R com o Gonbailss e 1000

Cod. da

d
Passo 1: fr
O operanda & buscado

operacao |_ # l R | 1000 |
y
¢
Campos gque especilicam 1000 1670
o endarecarmanta direlo 1

da posiGas 1000
/ 1510 4

Passo 2 o
0 aperandd & camagado
am K1

R1] 1610
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Modos de Enderecamento - Direto

« INERENTE ou IMPLICITO
— 0 préprio OPCODE identifica o enderego. Ex: RET ou RETi
+ REGISTRADOR
— o operando especifica um registrador. Ex: ADD A,Rn
+ ABSOLUTO
— 0 operando referencia a memoria: Ex: INC 20h
* IMEDIATO
— 0 operando contém o préprio dado. Ex: MOV A,#20h
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Enderecamento

Indireto — o0 endereco esta contido em uma posicao especificada em um
operando

Endarego

Instrugia:
Carregue R1 indiretaments oom o
conlalcdo de 1000 |
[ Cod. de 7 | o Bpaniadar
aperacio ' A1 | ‘DDF’AB\ /’
o )

Carngas gue especificam o 1510
enderggamenio indratoe s oo

Passo 1; /

O apontador para o operando g Paggo 2
buscado ca posicio 1000

1610 4 posigio 1510

Fasso 3:
O operando é carregado am 1" -
A1
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Modos de Enderecamento - Indireto
* RELATIVO

— 0 enderego é calculado pela adicdo do conteudo do PC com um deslocamento contido no
campo operando: EX: MOVC A,@A+PC

* PILHA
— utiliza como referéncia a estrutura légica pilha. EX; PUSH, POP
« INDEXADO

— 0 enderego € calculado pela adicdo do conteudo de um registrador com o enderego-base
contido no campo operando. Ex: MOV A,@A+[20h]

*« BASEADO

— 0 enderecgo € calculado pela adicdo do conteldo de um registrador-base com o deslocamento
contido no campo operando. Ex: MOV A,@A+DPTR
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Tipos de Instrucoes

* MOVIMENTO de DADOS: Operagéao fundamental.
Ex: MOV A,B

« OPERACOES DIADICAS: Produzem um resultado com base de dois operandos.
Ex: ADD A,B

« OPERACOES MONADICAS: Sio aquelas que tém apenas um operando e produzem um
resultado.

Ex: INCA

« COMPARACOES e DESVIOS: Testam os dados e alteram a sequencia de execugéo de
suas instrugdes com base no resultado desses testes.

Ex: JC Teste
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Tipos de Instrucoes

* CHAMADA de PROCEDIMENTO: Grupo de instrugbes que podem ser chamadas a
qualquer momento dentro do programa. Cuidado com o Recursivo.

Ex: CALL Teste

* CONTROLE de LACO: Repetir a execugao de um grupo de instrugdes um namero fixo de
vezes.

Ex: DUNZ A, Teste

« ENTRADA/SAIDA: Trés modalidades: E/S programada com espera ocupada; E/S dirigida
por interrupcao; E/S com acesso direto & memoéria (DMA)

Ex:INA, OUTA
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Fluxo de Execucao

A sequéncia na qual as instrugdes sdo dinamicamente
executadas, ou seja, a ordem na qual instrugcdes sao
executadas no decorrer da execugado de um programa.

Conjunto de Instrugoes Prof. Edson Pedro Ferlin



4
O

19

e

20

Edson Pedro FERLIN

Prof. Edson Pedro Ferlin

Arquitetura de Computador

Execucao Sequencial e Desvios

A maioria das instru¢des de uma maquina nao altera o fluxo de controle.

o
=
= E Desvios : :
g g L
. H G
g k| | E/
& S I
Tempo Tempo
{a) (b)
Conjunto de Instrucoes Prof. Edson Pedro Ferlin
Arquitetura de Computador
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Procedimentos
~_ E a técnica mais importante
> disponivel para a estruturagéo de
g\ programas.
£ Procedimento Recursivo.
S S
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A chamado

—‘-—s —
do programa | REASSUMAB
principal

A retorna _._..___._+

ao programa
principal

21

<:‘>meessar
‘:) Edson Pedro FERLIN

22

Prof. Edson Pedro Ferlin

Arquitetura de Computador

Co-Rotinas

Ay

— |
—-—#ffiﬁiu_m_x_u_i
REASSUMAER

r
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N
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Ja
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Sao rotinas trabalhando de

{\ RE“’*SSUM,,
\MJ forma intercalada.
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Traps

Sao chamadas de procedimento automatica iniciada

sempre que ocorrer

alguma condicdo especifica

causada pela execucao de um programa.

Exemplo: Overflow
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Interrupcoes
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Sao modificagdes no fluxo de controle de um programa
causadas por um evento externo ao processamento do
programa, usualmente eventos relacionados

operacOes de E/S.

Dois componentes: Hardware e Software.
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Interrupcoes
T
Sinais e Controlador
e N de ’
Interrupedo — Interrupgioc ACE
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Barramento de Dados

Quando ocorre um sinal em uma linha de interrupgao o controlador de interrupgao (INT) do
processador e apds obter a permissdo da CPU (ACK-Acknowledge) coloca o endereco de
interrupcdao no barramento de dados, para ser lido pelo processador de posse deste
enderego, o processador, via um processamento interno, executara a rotina de interrupgéao.
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Interrupcao — IRQ (Interrupt ReQuests)

Propriedades de Agere Systems AC'SYT Modem

| Geral || Modem || Diagnéstico || Avangadas || Drver | Detalhes | Recursos I_

E Agere Systems ACST Modem

Corfiguragfes dos recursos:

_Ill\’lq'l]l-\ <— IR0 @ Clock Tipo de recurso | Configuragde
= R (5o Keyboard W Irtervalo de memdria  DOOD3400 - DODO34FF
[e—IR2
R 8250A |, 1RO o5
CPU WR Interrupt IR3
A9 controller [*—IR4 )
“ IRS @ Disk Config. baseada em
D0-D7 e IR6
L IR7 Printer
T = “| Usar config: sutomatics Alterar corfiguracac, .
v Lista de dispositivos em conflito:

Menhum conflito

[ ok ][ cercelar |

Prof. Edson Pedro Ferlin
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Sequéncia de Atendimento das Interrupcoes

Programa

salva conteldo
dod registrodores
no pilha de controle

.

» Salva PC
» Salva PSW (Program Status Wora)

And) B e | + Desvia para a rotina
[ Ratina do .
1 l' Tratamenis * Rotina
— iy ll—\—)

obtém o enderago do
rating de rotamento -

* Reti (Return of Interrupit)

* Restaura PC

26

restaura & conteude
dos regisirodorss

-
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* Restaura PSW
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Contato

eferlin@live.com

—

(BLOG) professorferlin.blogspot.com

—  (SITE) professorferlin.webnode.com.br

(YOUTUBE) ProfEdsonPedroFerlin
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